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ا����
��ـــــــــ	                                                                                5ا����ة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     :01ا������ 
����ك ��� - 1  )A(  ���آ� m1 ��!� 
     ا�!���ن m2آ���� ) (B ا(��اء �/ ا���"ن ��- ���"ى أ*&
 (�)'�� ا��&"ط ا�$�#"�
  ��- (��ة '�(�: ��2�: ا����: و(;�����2 : و��9 #�(1 ��7��8ط و���ا������("�5ن (3�4 �1�2  
 =)�' 
  ا��وران دون إ@���ك @"ل ��"ر أ*&

  . أو�� F�G5: ا���آ: وأ@���D Eر��2 -1
2- �2#I7إ� /� 
 ��ه
 ���: ا�!��: (J�K �F '"ا�
3-  /��&��7) NOP�@ :�"7&ا����*: ا�� E�@أ. 

 ا�$�1 إن ا��را�: ا��!�(�: ���= (��� ا -4* 1Sن ا�����G�2- 

  . إ��U�P �/ ا���Gن  ��Dرع ا�!��: -

 ا��Vال -* E�@�� W*ا"�  إذا آ��= اX :)��Y  . -1- ه1 

  .   @�د وا@�E ا��\�ار ا�Nي �EG هNا اI�KYف 
  m2= 100g ,  m1 = 400g  , g = 10m s-1: ا����7Fت 

 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      :02ا������ 
- �G�_ ���� `*��  )S ( ���آ�m = 100 g :�aا��)ا :���) v0 :7&� /� A- ا�أ ا�\"ا_1 ��G�  ر"���XX / 3K -�� WG7Pا� 

 :����E��P� ��2!D d (&��س ���: ا�����ك .  �/ ا�*αWا���1 ا���b ����"ى ��1a (�اوv :\��4� `eا"� 
*   
  . أ'�Pء @�آ: ا�!�� و*3K W ا���1 ا���b �����"يx*"ا_��2 

���د ا��P�P- ا���*��fD Wات  -1v2 = f (x)   
o  ��!أدرس @�آ: ��آ� ���7: ا�)S ( 
o  Eأآ� :��bPا� :#IFا�v2 = f (x) ن��Gل ا�If���)  
                 U�Pا���1  :    ا�� :�  v0 و#��: ا����: اX(��اα :�a#��: زاو

    2-:�)�' 
  . D"�� #"ى ا@���ك h*��D #"ة و@��ة و��Fآ�: �!2: ا���آ: وه
o  �� )S(  ���آ� �a/:��7ا��U�P ا��GFرة ا���*�: �����رع ا�!�
o # ة�i E�@ك أ���@Xة ا"f/��!�� :أن ا��7#: ا���آ� ����  )S( 

 
�&7` ا����*: 0,2J    ه ���P� x = 0,4m.   
                                  NK(�g = 10m s-1   

 
  

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
      :03ا������


 ا�1�$   -* 1Sن ا�����G1 ا�S���&"م  m = 0.50 Kg   آ���� S @�آ: ��� �X�)  V = f(t):  ا���/  ��fDVات ا����: 2 ((
  .���&��: ��- �5و�: أ*&�: (��آ: 

    إ��U�P �/ ا���Gن F�G5: ا���آ:– أ  -1
    .  0 = و #��: ا����: *
 ا���b: ز S  أ@���D Eرع ا�!�� –    ب 

2 – `Pn� 

 هoN ا���آ: إ�- #"ة  ا��* E�nا�!�� ا� `p4�   
 :�  .1.4Nو��Dوي �Fi `�)1 ( �2D�iع ا����: ا�$�1 °60     @����2 زاو

  ت ا��V'�ة *
 ا�!��  أو�� �iة ا���n��4��  :�s ا��&�و��–  أ 
  .      ا�n�E وا��
 ��G�Fه� '�(�� و�"از�: �����ر 

    .2m أ@�E ��1 آ1 �/ هoN ا�&"ى ا�&"ى و IKل إ��&�ل �&�ارo –ب 
  . إ��U�P �&�ار ا��7#: ا���آ�: ا�����IK :Gل هNا ا��Y&�ل -�ـ 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
      :04 ا������ 

 NK(�g = 10 m/s2/�   و�1�2 ���` اY@���آ�ت *
 آ��1 ا����

 ا�$�1 ا��&�(1 �/ �* :P�G: ا���ن ا�!�"��D  /��)�):�2 ) أ��آ�m1 = 500 g    
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و�"_"���/ (3�4 �1�2 ا����: و����  β = 45°و     a��° 30 = α���/ (�او���/     ، �"� /���"e�m2/���� -آ����2 ) ب(
  .ا�7��Yط ��� ��- ��� (��ة 

1 - /�) 3)�D 
    . U�Pm2 #��: ا����:  ��D ���P"ن ا�!��: *
 @��:  D"ازن '� إ��m1 ، m2  ،α ، β:  أو�� ا�IF#: ا��
2 – :)�Fق ا�"* `p� )B ( :�*�e: إ�آ�)M ( dGnD x��) ،m2 + M = m1  ك��� �' :�a: �����2 دون ���: إ(��ا�ا�!� .  
  '"ا�
 �/ (�ء @�آ�5�2 ��ه
 ���: ا�!��: (�F –ب         . إ��F�G5 U�P: ا���آ: و��Dر��2 –أ 


 ) A( أ@�E ا��7#: ا���آ�: ���F(: -�ـ* :b��ا�t = 5 s   
3 –:)�Fا� :���� 
G�
 ا���A ( :b(إن ا�&��س ا��!�*t = 5 s :��&أ�7- ا� v = 2.5 m/s   

�: وا��!�(�: �����:     �bPر ا�\�ق (�/ ا�&����/ ا��n�K;) ��* . 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      :05 ا������ 

 ���ن *��     cm 3 و#�7ه� g 4 آ�����D :\�\K �2ك آ�ة _��fة -* :�a3 (�ون ���: إ(��ا&�Dg = 9.8m/s2   .   
  ��ذا UP��D ؟ . F: أر���Kس #�رن (�/ '&1 ا���ة   ودا*/  1 

�G7&�2 ا�2"اء ��- ا���ة �/ ا�1�$ /  2    
�G��;)F = Kv2  x�@ :mkgkر أن #"ة اY@���ك ا�� /1083.4 4−×=  
      a / - ا���ة�ة ��'Vا�&"ى ا�� ��* de"D 1�i 1S�       .b / آ: ا���ة��� :��e�\د�: ا���Fا�� Eأآ�.  
      c / E�@ة ا����: ا أ���� :����vlim .                       d / :b��ا� 
  .t = 0@�د ��Dرع ا���ة *
        e /Eرة '�(=  أآ��G� ا���/ ا����� τ  =)�Sا� :�X�)K :�و ا��� m    �'G�@أ �2"اء .�: ا��!��: ��3 ا���

0 .3,1 −= mkgρ    

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
      :06ا������ 

- :P� �Pf�
 ا��Gا�: آP= أ~/ أن #"ة اY@...«:1960 هNا ا�K(� {P"ذ �/ �Nآ�ات ا����F ه"* `a�� 
) �9ز أو ��1a(���ك *

 أن #"ة اY@���ك ���/ أن E��P�D �5دا �` ��(` � =P�) ، J�
 (�ر* �2�&&@ 
E��P�D �5دا �` ا����: ، و��/ ا��!�رب ا��


 أ�� إذا ��Dك ����ك (���: sFe �� آ��= ���� ��7nم (���: ��دة �/ ا�����D `aوي ���D/ و��2 ���: . ا����: PF�وهNا 
 �� sFe �2� =آ�� ..«  

1- /��#IF��) ��D��e�����2P��GF رُ ، `aا��"ا 

 ه"��Pf @"ل #"ة اY@���ك *��e�* -إ� {Pا� ��$�ُ :  
                                                       2vkf ′= )               2  ...........  ( kvf =   ………….. )1 (  

 x�@     :f ك ؛���@Yة ا"# v آ� ���7: ا�����ك ؛�� :��� kk   . '�(��ن �"��Gن ,′
 E��Pا�� ��GFا�� :#I� 1�) W*أر    –{Pا�- :�e�* 1آ /� .  


 ا�-2* 3&�D :�"��) :1 @�آ�!�D �D ، /���e�\)آ� �/ _�: ا���ط . 2"اء  ��&P- ���(: �/ ا��ل �"n���) 1�!ا��� d��  
 :P�F� :�Pت ز��b�� 
* ، :�"��G7"ر���: ��آ� ���7: ا�D 1S�D    )1�$1-ا�(  


 �D"�P/، وإ����دا�\��e: ا��IF��) �2P� �GF#:/ أ��Sا�&��"ن ا� W�G7�))kvf =(     ،  
  :�&"ط ا��X�) :�"��G:       أآ�E ا���Fد�: ا��\�e��: ���آ: 

      -) 0ρ ( 2"اء�: ا��!��: ��ا���.   -) ρ( :�"��G�� :��!: ا���ا���.  

      -) m ( :�"��G: ا��آ�.  -) g ( :�eا�ر :�)رع ا�!�ذ��D.  
      -) k ( E��Pا�� =)�'.  
���/ آ��(��2 ��- ا�$�1   (�/ أن ا���Fد�: ا��\�e��: ����آ:/  ب:  

ABv
dt

dv =+ x�@ AوB ن��)�'   

)��#� 7D"ر ا����: . 1-إ����دا ��- ا���Gن ا�$�1/  �ـ )v   
  :�) وإ��U�P #����2 ا��� )limv .ا ا��7"ر ؟Nل هIK :�"��Gا�&"ل �/ @�آ: ��آ� ���7: ا� /���
 /  د  ��ذا ���# E�@أAوB.  

3- -P�Pا�� W)ا��374 ا��� J\� -�� ��ُِر ( )tfv = 
���# W*و AوB)1�$ا� 
  ).1-ا��P�P- ا���1S (��34 ا������ *

2.81,9:        ����.           ��#� _�: ا�\��e: ا�و�- −= smg    ،  3
0 .3,1 −= mkgρ    ،      3.1,4 −= mkgρ     

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
       :07ا������ 

 o��2!D `� ���آ� 
�p� 3&��m = 100 kg :7&� /� ءا�) ���"#�i �5"&�  OP��) :�aدون ���: ا(��ا 
eأر ��F�� :G�.  
�2Dر�G� إ�- #"ة �&�و�: ا�2"اء �ء �&"5�P'أ `p4�  ).1�2D دا*F: أر���Kس  ( �ƒ = K .v/ ا�1�$  


 (��X: ا����: ) a(��fDات  ) 2ا�1�$ ( ��1S ا���Gن �pرع ��آ����7: ا����D)v(  
1-  /D"�P� 
��Sا�&��"ن ا� W�G7�), 

 

 
 1ا�1�$ 
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     (ّ�/ أن ا���Fد�: ا��\�pآ: ا����� :��e�  1�$ا� /� : = A .v + B 
dt

dv
  x�@ A و B��2�Dر�G� /��FD E�7�  . '�(��ن 

2- 
���# �����) /�ّ�:  
• :�eة �!�ل ا�!�ذ(�: ا�ر�i )(g.  
•  
�p��� :� .(v1)ا����: ا���

 ا ا��&�ار@ّ�د و@�ة ه����DMK , N ا���آ: ا���(&: (&��: ا��&�ار -3

  . و أ@�E #���� �/ ا���Gن
4-  =)�Sا� :��# E�@أK. 
5- 
Pا��!�ل ا��� 

 (��X: ا���/ *�pات ���: ا����fD ��\1 آ�S� :0≤t ≤7(s). 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :    08ا������ 

�"ي ��- ا���= @�x ا����:   �i 3&�D#"��� دا1K إ��ء ��m = 36,7 g وآ�����ρs    �2رس @�آ: آ��: ����F: آ����2 ا��!��: 

�= ه
  ا��!����� :ρf = 860 kg /m3    ، g = 10 m/s2 .    

 :b��ا� 
* :� t/ :�)�' �2���� dGnD ، إ(��اءا �/ ا���a0 = 8,1 m/s2 :b دون ���: إ(��ا�a: و(���رع #�ر7PDt =0  o�W ا���

  .   νL = 1,02 m /s و�2���#

    f = k ν  وا�- #"ة ا@���ك F�D �2D�i�W (���: ا����: p4DП` ا����: أ'�Pء @�آ��2 ��ا*F: ار���Kس 

   .   dν /dt + c1 ν = g ( 1- c2 ) ����آ: �/ ا�$�1ا���Fد�: ا��\�~��: 

1-  /��)�Sا� 
Dر�G� Eأآ�c1 ، c2 :�  . وذ�	 (�F درا�: @�آ: ا���

2-   
���# E�@أc1  و  c2  .            3- 
���# U�Pإ�� ρs   ك���@X1 ا��F� و k 

   /t أ@�E #��: ا���П .      5-  :b  أ@��i Eة دا*F: ار���Kس -4      
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    09ا������ 
:�aإ(��ا :���) -��Yا "�� ���"#�i ��� فN&)  v = 10m/s:7&� /�)O( ار�&�) ا�رض d7� /� �FGD 20m 

   (;ه��ل �&�و�: ا�2"اء
  . أ@�E أ#n- إرD\�ع �G�f� ا�!�� – 1
2 – :7&Pدة ا�!�� إ�- ا�"� :��� E�@أ )O. (  
 .  أ@�E ا���/ ا�Iزم �"_"ل ا�!�� إ�- ا�رض وآ�N	 ز�/ ز_"�� إ�- ا�رض– 3

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :    10ا������ 

 :��7Fآ� ا��� -�� WG7P� oي ��آ��aر دا��� -�� J�$ز@1 @"ل ا� Eور آ"آ��( )O :�b�P� :آ��) ، J�$��  .1�$1-ا�   
  . �1S ا�&"ة ا��
 G7D&�2 ا�$�J ��- آ"آE ز@1 '� ا��G� 3رة �2���# -1
2-
  .ا�Nي �o�G�F ���9���) ا��2��"��آ�ي( ��رس @�آ: آ"آE ز@1 *
 ا����` ا���آ�ي ا�$��

  . ��ف ا����` ا���آ�ي ا�$��
 -   أ

 �D"�P/ ، أو�� ��Gرة ا����رع  (�W�G7 ا�&��"ن -  ب��Sا�( )a 1@ز Eآ: ��آ� ���7: ا��"آ��� .  
) أو�� ا��GFرة ا���*�: �����: -  �ـ )v م�Fب ا�N!ا� =)�' :�X�)ا����` ا����4ر 
* Eآ"��� ( )G  

 J�$: ا��وآ� ( )SM7# snا���ار�و�( )r �2���# E�@أ �' ،.  

) أو�� ��Gرة ا��ور -3 )T :�X�) J�$ز@1 @"ل ا� Eآ"��  
)  �sn #�7 ا���ار )r :�وا���( )v ����# E�@أ �' ،.  

4- x��Sرة ا�&��"ن ا��G� U�Pإ��  ”��G�� “و �n� أذآ�. 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :    11ا������ 
   F = 3,5 1022 Nض و ا�$�J ه
  #"ة ا��!�ذب (�/ ا�ر –  -1

 * :�X�) �G�Mt ، G   ، d /�     Ms  �2G�@أ �'.    x�@:  
  �F)  d =1,5 108 km ا�$�J �/ ا�رضG = 6,67 10-11 SI ، d ،  '�(= ا�!Nب ا��Fم Mt = 6 1024 kgآ��: ا�رض 

2 – 
��P5ًإ ��# ):�
 @&m 1آ���� ) �o�G�F �&7: ��د* ���aرا دا��� ���� ا�!�ذ(�: ا�ر�e: @"ل ا�رض ��- إرD\�ع 

 

 

 J�$: ا��آ� kgM S
30100,2 ×= 

sn�  kmr #�7 ��ار ز@1 8108,7 ×= 
SIG  '�(= ا�!Nب ا��Fم  111067,6 −×= 

O 

J�$ا�S
 

 Jز@1

 1-ا�1�$
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 h = 400 km .  �7 ا�رض# sn�R = 6400 km..   
�: ��b�P: –أ �aآ: دا�@ 

 ه��P7_Yأن @�آ: ا�&�� ا /�) ..  


 –ب ��P7_Y��4ر ���: ا�&�� ا� ��F� 
* /��  v :�X��G, Mt،r ) r:  ��&ا ا�N�7 ��اره# sn�(:�ا��� oNه :��# E�@أ �'   
   .T��ور � *
 �\J ا��F�� أو�� ا��GFرة ا���*�: -�ـ 


 p4D` ��&��"ن ا�G��� x��S��  @�آ: ا�&��-د��P7_Yا . 
  : ��ه
 ا��GFرة ا��
 D"ا*&� �/ (�/ ا��GFرات ا�����: 

  
  
"���    اYرD\��ع ا��Nي �   h0). دور @�آ�: دوران ا�رض @�"ل ��"ره��    : T = 86400s )  T  و  ��X�) /��   :Mt, G, R:  -هـ

 o�P� 
��P7_Yا�&�� ا 
��P7_Yا�&�� ا -&G� .h0أ@�E #��: .  ��&�ا (��G�P: ��رض @�- 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :    12ا������ 

 آ��: ��P7_ور #�� إ��)m( o�7# sn� ���aرا دا��� ����* ، :�b�P� :ل ا�رض (��آ"@)r( آ� ا�رض�� �ه" �\� oآ��� ،  


 وأآ��G� Eرة #�-1   ��P7_Y&��ا�ب ا�رض �N� 1 #"ةS�  :�X�) �2��TM ، m ، G ، r x�@ :  
       TM    ، : ا�رض�آ� m  ، 
��P7_Y: ا�&�� ا�آ� G م�Fب ا�N!ا� =)�'      r �7ا����ر# sn�   


 ا�!��: ا��و��: ) ��F��;) )Gل ا�����1 ا��FGي أو�� و@�ة '�(= ا�!Nب ا��Fم-2   *)SI. (  


 ا����`) v( (�/ أن ��Gرة ا����: ا��74: -3   * 
��P7_Y&�� ا�7- (ـ�FD 
eا���آ�ي ا�ر  :
r

MG
v T.=                          


T وv ( :�X�)r( أآ��G� Eرة -4   ��P7_Yدور ا�&�� ا .  
   5-  :�X�) ل ا�رض"@ 
��P7_Yرة  دور ا�&�� ا�G� Eأآ� TM ،  G ، r.   

(�/ أن ا�G�P: /  أ-6   







3

2

r

T
 
eا���آ�ي ا�ر ��Fا�� 
* :�   '�(�: �ي #�� (�ور @"ل ا�رض ، '� أ@�E #����2 ا��Fد

kgM:      آ��: ا�رض           ) .SI(         �&�رة ("@�ة ا�!��: ا��و��:  T
241097,5 ×=       


 (�ور @"ل ا�رض /        ب��P7_����7ر #��إ# sn� إذا آ�نkmr 41066,2  . ، أ@�E دور@�آ�� =×
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :    13ا������ 
 E�_ ��� `*��(S) ���آ� m = 100g :�aا(��ا :���) v0 :�&*�5و�: أ -��  

 :7&� /�A - ا���"ر�أ ا�\"ا_1 ��G� x’x).1�$ى ا@�). -1-ا�"# ��"Dك�� 
  .h*��D f #"ة و@��ة ��Fآ�: �!2: ا���آ: و '�(�: 

  .                         1S� (S) ا�&"ى ا��G7&: ��- ا�!�� -1

 �D"�P/ أ'G= أن -2��Sا�&��"ن ا� W�G7�) aG= -f/m                                                  .  
�:  أآ�E ا���FدXت ا����P: ����آ: و ا��U�P ا-3�bPا�  :#IF�v2 = f(x)                                                 .                              
4-W*ا��� -P�Pد ا����� (�����Fل ا���Gن. ��fDv2 :�X�) xات ( -2-ا�1�$( 

                                                         .                                ا��U�P #��: ا����:  اX(��ا�a: و �iة #"ة اX@���ك
��fدر ا�!�� -5 )S( :7&Pا� 
  .                                                                                                       B ا����ر *

 
                          ،             vB = 4m/sإذا ���= أن ����� *
 هoN ا�P&7: ه
 ��Fا�� 
                                                         .   (Bx,By).  NK(�g =10SIأآ��F� Eد�: ا����ر *

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :    14ا������ 

- W��P�E�_ ��� ( )S،��7&� oر�G��ا /���0.05m آ���� ،  kg=ر��� -��  ABC

 ا����"ى ا�$�#"�* `&� .  
AB ة ��آ�ه��aس �/ دا"# O�7ه�# sn� 0.50 وr m=،  

 x�@60وθ =   BC.ا�!�ء  ��G�F اY@���آ�ت ��2�: ��- هNا،°
��"5 
1 �5�W أ*&BC m= ، ا ا�!�ء #"ى ا@���كNه -�� ��"D 

"# h*��D آ�: �!2: @�آ:ة�F� و@��ة و  ( )Sه� '�(�: و�G�F� �2 (ـ و� ���� f
r

  
)��*` ا�!��  )S:7&Pا� /�  A:�aر (���: ا(��ا����� :�����   

 :7&Pا� �P� A  1
A s.m12V −=

r
.  

D C
’

C

r 

B
h 

A
θ
 

O

 

x(m) 

v2(m/s)2 
100 

  2ا�1�$

  1ا�1�$
A 

S 

B 

x   

y 
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BVأ@�E ا�&��: . 1
r

) �!������: ا  )S �P�:7&Pا� B.  

2 . 1n�( )S  :7&Pإ�- ا�C :���) 1
C s.m50,2V −=

r
fأ@�E #��: #"ة اX@���ك .    

r
  .BC��- ا����ر

��fدر . 3( )S  ا����رBC:7&Pا� �P�  C� � ا�2"اء 
)  );ه��ل (D'�� ا�2"اء ��- ا�!��،�&3 * )S.   

Eأآ� ��Fا�� 
) ��Fد�: ���ر ا�����ك * ),C x C y
r r

) ا�!��  ��G�Fا ��Gأ ا�ز�b�� :P: ��ور )S:7&P��) C.    

4 .1n� :b�� أي 
*( )S أن ���إ�- ا�رض � A/� `\D�D  ا�رض G 2h m=؟   

C' أ@�E ا����*: ا�*&�:. 5 D x�@ D��!ه� ا��P� �7مn� 
)  ه
 ا�P&7: ا�� )S 7-   .(��رضF�  210 .g m s−= 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :    15ا������ 
- ��� )S ( ���آ�m = 10 Kg - ا����ر�ون إ@���ك ��) W��P� ABCD ) bا�$�1أ� � ( x�@:  

AB :  :�   α  ،    m 40 = AB =°���30ر ���&�� ���1 ��- ا����"ي ا�*&
 (�او
BC :  
  .r  ر(` دا�aة sn� :��"#�i #�7ه� :  CD. ���ر ���&�� أ*&

�7P�W ا�!�� )S ( /�)A ) :�aدون ���: إ(��ا.  
 ΙΙΙΙ - 1 – :أدرس  @�آ )S ( -��ا�!�ء) AB. (    
  ) .V �P� )B:  أ@�E ا����– 2     

  .  ؟ ��B  ،C 1(�/ ا���7&P/ ) S( ��ه
 F�G5: @�آ: ا�!�� – 3     
ΙΙΙΙΙΙΙΙ - ��!1 ا�n� )S ( :7&Pإ�- ا�)D (  :���)m/s 3= DV.  
   1 – E�@أ )r ( ي�a�7 ا����ر ا��ا# sn�.  

 ا�Nي �G�f� CD(�f� �FدرD� ) S( ��ه
 F�G5: @�آ: ا�!�� – 2   �b�ع ا��\DرYا E�@وأ .  
  S   (  NK(� :g = 10m s-1( أآ�Na�P� E ا���Fد�: ا����P: ���آ: – 3   

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :    16ا������ 

 E�_ ��� W��P�)S ( �����7 آ�&� oر�G��إ /���m = 0.1kg W��5 -�� ABCD .  1�$ا� �bأ�.  
- AB `&D ر��P� )A (  ع�\Dإر -��h /� ا���ر 
�5�W أ*&�: B . (- BC �2�"5(  ��- ا����"ي ا�*& m22,75.   
- CD ة ��آ�ه��a1 ر(` دا�i -�� W��5 )O (# sn�7ه� و�r = 3 m
* `&D   


 1�2D #"ى اY@���ك ��- هNا ا�!�ء �/ ا����ر �"#�i ي"���   .  
�7P�W ا�!�� – 1 )S )  :7&P(�/ ا�A 1 إ�- )n�� :�aدون ���: إ(��ا)B(  

  :���)      = 10m/sBV
r

  . (\�ض #"ى اY@���ك ��2�: 

 .�  ا�Nي هP� 3G� ا�!�h أو�� اYرD\�ع –   أ 
   .B إ�- �P�A إ��&��� �/ ) F�G5�� )S: @�آ: ا�!�� –  ب 
  AB =10m  ، g = 10 m/s2:         ���� أن   أ@���D Eرع هoN ا���آ: إن و��- �ـ
�"ا_1 ا�!�� – 2 )S - ا�!�ء )�� �(@�آ�BC ( ��)�' �2D�i و�"د #"ة إ@���ك 
*.  
1.3ه
 ) C( أ@��i Eة #"ة اY@���ك إذا ���= أن ا����: *
 – ب) . S( ار�� ا�&"ى ا��4ر��: ا��G7&: ��- ا�!�� –أ  −sm  
��fدر – 3 )S ( :7&Pا� 

 ا�)S ( :7&Pأو�� ��Gرة ���: N x�@  : = β) DO.ON. (ا����ر ا��ا�aي **N :�X�) β ،  g،   r  

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :    17ا������ 

 ���)S ( ���آ�m = 10 Kgا����ر -�� W��P� CAB ) 1�$ا� �bأ� ( x�@:  
AB :  �7ه�# sn� :��"#�i ة�aر(` دا r  ) 1�2� 	���@Yا �.  
BC :  ا�!�� �&"ة إ@���ك ��* `p4� 
  .���fر ���&�� أ*&

  .m/s 4= AV(���: إ(��ا�a:  #�ره� ) S ( /�)A( ا�!�� ��*` 
 r = 1 m���� أن ) .V �P� )B أ@�E ا����: – 1     
 .  ؟ ��B  ،C 1(�/ ا���7&P/ ) S( ��ه
 F�G5: @�آ: ا�!�� – 2     
�1n إ�- ا�S ( :7&P( ا�!��  إدا���= أن– 3     C ره��# :���) m/s 4   ك���@Yة #"ة ا�i E�@أ     f ) =2 mBC (  
�Vدي ا�!�� �&"C   ��P�P� �5  ا�P&7: إ�-) �P� )S و_"ل– 4     .  

  .؟ أو�� ��Fد�: ا����ر ) ox  .zo(��ه
 F�G5: @�آ�� ��- ا���"ر�/ / أ 
   ��- �d7 ا�رض C `\D�D 1m��� أن ا�P&7: �. أو�� إ@�ا'�: �&7: ا���ى ��- ا�رض / ب
 .�5"&� :7&� �P� ��d7� - ا�رض ) S(أ@�E ���: ا�!�� / �ـ
  

α  

r 

S  

B  

A  

C 

D  

h 

α 

B 

A 

C 

    
D 

N 
r 

β  
O 

A 

B C 

o 

r   
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 :    18ا������ 
7
 آ����  -&� ���m = 1.5 Kg/� فN&� )O (   :�aا��)إ :���)s/ m 20= 0V  

:�
 ����"ي ��1a (�او�b�ا�34 ا� W*30 و °= αي"���� 
  �/ ا�34 ا�*&

 ا�N�m 30= OA  1�$ي 5"�� �رض واا* /�G� "آ�� ه:  

  . (;ه��ل #"ى اY@���ك @�د ا�&"ى ا��V'�ة *
 ا�!�� –أ 
   .OA أدرس F�G5: ا���آ: ��- ا����ر –ب 
  .AV�P�   A أ@�E ا����: ا��74: -�ـ 
�Vدي ا�!�� �&"�P� )A(  ��P�P� �5 ا�"_"ل إ�- –د .  

 /�  .؟ أو�� ��Fد�: ا����ر ) xA . zA(��ه
 F�G5: @�آ�� ��- ا���"ر
 وإرD\�ع ا�Nروة (��G�P: ��رض  ؟ . أو�� إ@�ا'�: �&7: ا���ى ��- ا�رض 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :    19ا������ 


 �&�(�: ���ة ا�&�م ، ��K= ا���ة إ�- ا����س - *  . ����وY��د�2D إ�- ا����ان ، �&"م أ@� ا�3K /� �2���) /�G�I ا����س (���� 
 .�د�: و�N�Pج ا���ة (P&7: �  ��را�: @�آ: ا���ة ، �D 1�2)'��ا�2"اء  .������ه� *"ق رأ��

 :b��ا� 
* )0=t(  :7&� 
* E�Iي ا���D mh&` ��- إرD\�ع �fDAدر ا���ة  20  �/ �d7 ا�رض =

 :���) )V( 0

→
�Pn` @����2 �` ا�*W وإ�- ا���-  :�οαزاو   ).2-ا�1�$(=25

D ����# ي 5"لNا� ، �n4ا���ة *"ق رأس ا� ��mh 80,11 = �F) -�� s#وا�"ا m12 /� E�Iا� 

 ا���ة ���  . ا�Nي 

1- ��Fا�� 
),,( (�/ أن ��Fد�: ���ر ا���ة *
→→
jiO 
  :ه

0
2

2
0

tan.
cos2

yXX
v

g
y ++








−= α

α
  

),,(���ة *
 ا��F�� ا��Nآ"ر���ر ا) 3-ا�1�$ ( ��1S ا���Gن-2
→→
jiO. 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�� ��� Eأ� 
���Gا� -P�Pل ا��If��;)  :  
)��- أي إرD\�ع /  أ )2h ا���ة ؟ ��D �n4رأس ا� /� 

)(�� #��: ا����: اY(��ا�a: /ب 0

→
VIي ا��� �2Dدر�f� :b�� ة���أ��7= � 
  �E ؟ا��

  و��ه
 #��: ����Na�P� �2 ؟).t = 1,17s ( ����ة *
 ا���M :bا��"e` @�د / �ـ
  .(��رض ) إ_�7ا��2(أ@�E ا���/ ا�Nي �f��D#� ا���ة �/ ��b: إ�I7#�2 إ�- �9�: إر�2��7D/  د

       tanα = 0,4663 , cosα= 0,9063 , sinα= 0,4226  , g = 10 m/s2 :ا�����
ت                
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :    20ا������ 

  ،  (���: ا(��ا�G :�a�     و ��آ� �N&�m ��7ف ��� _�E، آ���� 
→→→→

0v:7&� /�  O 1)�&ا�$�1 ا�� -�� /�G� "آ�� ه .  


 ا����"ي \��D ��!أن @�آ: ا� �G�F� ),,(
→→
jiO :G�P��) رس�D و   
������9 �F��� �G�F� يNا� 
eا�ر `����� .  

   ��Gرة7FD-.   �1�2 آ1 �/ �&�و�: ا�2"اء و دا*F: أر���Kس
:b��ا� �P� :�ع ا����Fi رة�G� 	�Nو آ  `e"ع ا���Fi   

  t = 0 s ا�$�1 (ـ -�� /�Gا�� ��Fا�� 
*  :   

    
→→→

⋅+⋅= jiOG      و  000
→→→

+= jvivv yx 000  

�\: (��X: ا���/N&ات #��: ���: ا���fD  
��1S ا���Gن ا��"ا�  
 /�Fe"ا� /�)    )O(  و   )M. (   

 
→

0V

α A 

→
j 

→
i 

0h 

O 

 

 

tttt((((S S S S ))))    

VVVV( ( ( ( m m m m / / / / S S S S ))))    

10101010,0,0,0,0    

3333,4,4,4,4    

0000,0,0,0,0    
0000,94,94,94,94    1111,88,88,88,88    

z 

x 

O 

A 

 �d7 ا�رض 

AV 
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1 –   E�n-  ا�!�� ا��ة ��'V1 ا�&"ى ا��4ر��: ا��S�.  


 �F�G5 /�ّ) /D"�P: ا���آ: (��G�P: ����"ر – 2��Sا�&��"ن ا� W�G7�)  ),(
→
iOر"���� :G�P��) 	�Nو آ ),(

→
jO   

  �$�Fع ا����:  v0ا�&��:  /  أ       :  أو�� �/ ا���Gن – 3
→

0v . 

  ����آG: ا����F$� :�Pع ا����:   v0 xا�&��:  /  ب                    
→

0v.  

4 – :�  .v0 y  ا��
 #Nف (�2 ا�!��  و #��:  α  ا��U�P #��: آ1 �/ ا��او
)  �1S آ1 �/  – 5 )tvx  و ( )tvy 
Pا��!�ل ا��� 
*  st )88,10( ≤≤.  

 .h و ا�Nروة OM  ا��U�P  �/ ا����P�P/ آ1 �/  ا����*: ا�*&�:  – 6
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    21ا������ 
                     �  . �D 1�2)'�� ا�2"اء وآ1 اY@���آ�ت :! ��

 
���ك ��� �&7( )s :7&Pا� /� :�aدون ���: إ(��ا ،A �b�3 ا���1 ا�K W*و W��P�� AB W*ا� `� `Pn� 1a�� "����   
 :�LAB( ا����*: o30=αزاو =(  
 1n��AB :7&Pا� 
* ������ B ي�aدا 	���) ( )BC oآ���( )O o�7# sn� و)r (ط�&Pن ا�"�D x��)  

A ،B ، C ، O ��7ن&Pوا� 
  )ا��)1�$�J\� - ا����"ي ا�*&
 J\� /�e B ،C ا����"ي ا�$�#"�
)آ��: ا�!�� : ����  )s  kgm 2,0= ،   2/10 smg =  ،  mL 5=   ،  mr 2=    

)� ��Gرة ���: ا�!��  أو�-1 )s :7&P��) oور�� �P� B :�X�)L ،g ،α �2���# E�@أ �' .  
) @�د �Fi {a�nKع ا����: ��!�� -2 )s :7&Pا� 
* C.  
) ��Gرة �iة ا�&"ة ا��
 G7D&�2 ا��7�W ��- ا�!�� m ، g ، αأو�� (��X: /  أ-3 )s 1aا����"ي ا��� -�� �#Xل إ��IK  .

 �2���# E�@أ.  
) أK\� �&7: �/ ا����ر  ا��ا�aي ���I/ /    ب )BC ��!ا� ��� ( )s :7&P��) I :�����) smv /37,71 =.  

)    أ@��i Eة ا�&"ة ا��
 G7D&�2 ا��7�W ��- ا�!��  )s :7&Pا� �P�I.   
) ��P و_"ل ا�!�� -4 )s:7&Pإ�- ا�   C در ا����ر�f� ( )BC ا�2"اء 
* �\&�� . 

أو�� *
 ا��F�� /    أ






 →→
CyCx,:�Dر���  ا���Fد�: ا��

 ( )xfy ) ����ر ا�!�� = )s.   
 :Pأ ا�ز��G� NK(�      ( )0=tدرة�f� :b��  

      :7&Pا�!�� ا� C.   
��&3 ا�!�� /    ب( )s
   ��- ا����"ي ا�*&

 /��7&P��) ا���ر B ، C :7&Pا� 
*M  
  .CM  أ@�E ا����*: 

 
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :    22ا������ 

 ا�m = 500 g :7&P آ���� ���Sك ���� * A ���� 1a�� ي"���� �b�3 ا���1 ا�K -�� ل �/ ا���"ن�P�� = 300 α   

   .B��- ا����"ي ا�*&
 ا���ر �/ 
1 - :7&Pا� 
����E ا�!�� �5#: @�آ�: * B �2���# 2 Joul = أن��إذا � h = 50 cm  )1�$ا� �bأ�(  
 ���4ام ��Fد�: إ��\�ظ ا��7#: أ@�E ��1 #"ة(;

  . ا��
 ��G�Fه� '�(�� '� إ��f �2D�i U�P اY@���ك 
2 – W��"ا_1 ا�!�� @�آ�� ��- ا��7   

 
   و�BC x�@ BC = 1 m `p4 ا�*&
   .J\�f #"ة اY@���ك  ��- ه�ا ا�!�ء إ�-


 �D"�P/ (�/ –أ ��Sا�&��"ن ا� W�G7�) B و C   
 ��O5�G:  � @�آ: ���&��:  (�/ أن @�آ: ا�!�

  .'� أ@���D Eر��2   �;���bم   
   .C أ@�E ���: ا�!�� ��P ا�P&7: –ب 
 β = 200   وا��او�: CE x�@  :OC = OE = r = 1 m �1�2 اY@���ك ��- ا����ر ا��ا�aي -3

     :7&Pا� �P� ��!ا� :��� E�@أ E.   

 

 

x 

y 
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4- :7&Pدرا�!�� ا��f� E - ا�رض�3 �&��� .  
  .  '� أآ��F� Eد�: ���رE oدرس @�آ: ا�!�� (�f� �FدرD� ا�P&7:  أ–   أ 
�\: ��- ا�رض -ب   N&ى ا��� E�@7:  أ&Pا� /� :\�N&وز�/ و_"ل ا� E-  ا�رض�7: ا��&"ط �&� -�@  NK(� g =10 m/s2   

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   :    23ا������ 

1- E�_ ��� W��P�  )S ( �����7 ، آ�&� oر�G��ا /��� m = 50 g  ر��� -�� ABC  

 ا����"ي ا�$�#"�* `&� .  
  .  ��G�F اX@���ك �1�2  ��- هNا ا�!�ء  r = 0.5 mو�sn #�7ه�   )  O( ه�   ر(` دا�aة  ��آ� ABا�$#ء 
30    ° �5�1a�� W  (�او�:  BCا�$#ء   = α  ��"5 ،  1 m  :�)�' �2���# :آ���آ�: ��F� ك��P@ا ا�!�ء #"ة اNه -�� ��"D ، 

 �����) �2� ���� )f
r

 . ( ��  :7&Pا�!�� �/ ا� `*A :�aا��)ا :���)  V  A �P� ر����� :�����  A .   
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مع الباكالورياتجربتي تم نشر هذا الملف بواسطة قرص 
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